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Om fosfor og tab af fosfor

Kilder til fosfortab til Ringkøbing Fjord

Virkemidler mod brinkerosion
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Fosforophobning i dyrkningsjorden
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TransportvejFosfor-kilde

Tab af fosfor

Risikoområder/kritiske kildeområder
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Jorderosion
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Udvaskning via dræn



Udvaskning af fosfor via makroporer

Tile-drain

Pløjelag

B- and C 
horizonter

Dræn

Kolloid 
mobilisering

Makropore transport

Regnormegange

Tidligere rodkanaler Output
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Fosfortab fra dyrkede organiske 

jorde
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Brinkerosion
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Erosion Udvaskning

Drænede, dyrkede organiske jordeMakroporer

Brinkerosion

Landsdækkende kortlægning i fin skala

• Erosion: 10 x 10 m

• Udvaskning: mark

• Makroporer: 250 x 250 m

• Organiske jorde: 30.4 m

• Brinkerosion: 100 m strækninger
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Ringkøbing Fjord – kildeopsplitning af fosfortransporten

Samlet transport 172 t P
Punktkilder 26 t P
Spredt bebyggelse 3 t P
Diffuse kilder 143 t P  (0,4 kg P/ha) = 85%



HANS ESTRUP ANDERSEN

20 APRIL 2023 HEAD OF SECTION, SENIOR RESEARCHER
DEPARTMENT OF ECOSCIENCE

AARHUS
UNIVERSITY

Samlet transport 172 t P
Punktkilder 26 t P
Spredt bebyggelse 3 t P
Diffuse kilder 143 t P  (0,4 kg P/ha) = 85%

Ringkøbing Fjord – kildeopsplitning af fosfortransporten
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Ringkøbing Fjord – kildeopsplitning af fosfortransporten

Samlet transport 172 t P
Punktkilder 26 t P
Spredt bebyggelse 3 t P
Diffuse kilder 143 t P  (0,4 kg P/ha) = 85%

ID15-oplande
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Ringkøbing Fjord – kildeopsplitning af fosfortransporten

Samlet transport 172 t P
Punktkilder 26 t P
Spredt bebyggelse 3 t P
Diffuse kilder 143 t P  (0,4 kg P/ha) = 85%

Diffuse kilder:

Erosion
Udvaskning
Makroporer
Organiske jorde
Brinkerosion

ID15-oplande
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Ringkøbing Fjord – kildeopsplitning af fosfortransporten

Samlet transport 172 t P
Punktkilder 26 t P
Spredt bebyggelse 3 t P
Diffuse kilder 143 t P  (0,4 kg P/ha) = 85 %

Diffuse kilder:

Erosion 6 t P       (4 %)
Udvaskning 9 t P       (7 %)
Makroporer 4 t P       (3 %)
Organiske jorde 33 t P     (25 %)
Brinkerosion 82 t P     (61 %)
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Brinkerosion i vandløb – viden fra målinger i tre år i Odense Å og Skjern Å

Indsamlet på i alt 36 forskellige 100 m vandløbsstrækninger i Odense Å og 12 
vandløbsstrækninger i Skjern Å – hver strækning bestående af 5 brinkplots.

Måling af brinkerosion gennemført årligt med pin-metoden (60 cm lange stålpinde indsat i 
brink) – og brinkerosion målt ved længden af frilagt pind

Pinde opsat i brinkplots med logaritmisk afstand mellem hver pind fra bund til kronekant

I alt opsat ca. 3000 pinde i 180 brinkplots in Odense Å og 1000 pinde i 60 brinkplots in Skjern 
Å.

Strækninger udvalgt på forhånd så de repræsenterede forskellige typer af vandløb: 1) 
størrelse af vandløb (Strahler-orden); 2) naturlig/reguleret strækning; 3) høj/lav vegetation; 4) 
dyrket/udyrket bufferzone. 
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Udrettede vandløb
(sinuositet 1,0-1,1)

Slyngede vandløb
(sinuositet > 1,1)

Gennemsnitlig brinkerosion (mm/m/år)
[95% konfidensinterval]

Type 1 vandløb: Moræne (målt) 21,3 [16,9-27,0] 18,0 [12,9-25,1]

Type 1 vandløb: Hedeslette/Bakkeø (målt) 45,2 [35,1-58,1] 89,2 [60,1-132]*

Type 2 vandløb: Moræne (målt) 25,3 [19,7-32,4] 30,9 [21,8-43,9]

Type 2 vandløb: Hedeslette/Bakkeø 45,2* 89,2*

Type 3 vandløb: Moræne (målt) 32,4 [24,6-42,6] 20,8 [14,5-30,0]

Type 3 vandløb: Hedeslette/Bakkeø 45,2* 89,2*

Statistik på måledata – opdelt på vandløbsstørrelse og -form
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Måledata opdelt i forhold til bevoksning på vandløbsbrinken

27 %

43 %
38 %

53 %
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Måledata analyseret i forhold til brinkhældninger

Brinkerosion (mm/år)) = 13,65 *exp(0,00746 * brinkhældning) (N = 491; P=0,0053)
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Fosforindhold i vandløbsbrinker

Lokaliteter for prøvetagning af vandløbsbrinker. Cirkler viser 
lokaliteter, hvor jordprøver blev udtaget i fire forskellige 
dybder (0-25, 25-50, 50-75, og 75-100 cm), mens kvadrater 
viser lokaliteter, hvor en enkelt jordprøve blev udtager midt 
mellem brinkkrone og vandspejlet.

Vandløbsbrinker Dyrkede jorde
mg TP kg-1 mg TP kg-1

0 – 25 cm 644    (185) 562    (337)
25 – 50 cm 529    (185) 423    (336)
50 – 75 cm 547    (180) 311    (226)

75 – 100 cm 526    (180) 265    (224)
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Delprojektet vil beregne effekter af virkemidler mod fosfortab ved brinkerosion

• Plantning af træer langs mindre vandløb for at reducere brinkerosionens omfang og fosfortabet til vandløb og kystvand.

Her gennemføres indledningsvist en overordnet scenarioberegning af effekter – under antagelse om at der plantes træer 
på brinkerne ved en given delmængde af de mindre vandløb i oplandet til Ringkøbing Fjord (f.eks. udnytte 20 – 50 – 100 % 
af potentialet).
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Delprojektet vil beregne effekter af virkemidler i og omkring vandløb mod fosfortab ved 
brinkerosion

• Plantning af træer langs måske især mindre vandløb for at reducere brinkerosionens omfang og fosfortabet til vandløb 
og kystvand

Målrettede tiltag:

• Hævning af vandløbsbunden – nok også især i mindre, dybt nedskårne vandløb/grøfter

• Genslyngning af vandløb med hævning af vandløbsbunden og plantning af træer

• Effekt af ændring af vandløbs-tværprofiler og plantning af træer

Baseret på forslag fra Kystvandrådet (hvor er tiltag ønskede/ikke ønskede) – inddrage f.eks. Natura2000-områder og viden 
om vandløbenes fysiske tilstand (tema fra Envidan/Landbrug & Fødevarer)
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Natura2000-områder
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